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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Ф. Крик
Б)  Т. Мор ган
В) К. А. Ти ми ря зев

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  ввел тер мин «био сфе ра»
2) участ во вал в изу че нии про цес са фо то син те за
3)  раз ра бо тал хро мо сом ную тео рию на след ствен но сти
4) яв ля ет ся одним из ав то ров трех мер ной мо де ли ДНК

2. Ука жи те три при зна ка, ха рак тер ные для ва ку о ли рас ти тель ной клет ки:
 

1)  за пол не на кле точ ным соком
2)  участ ву ет в под дер жа нии тур гор но го дав ле ния в клет ке
3)  обес пе чи ва ет био син тез бел ков, вы во ди мых за пре де лы клет ки
4)  яв ля ет ся ме стом на коп ле ния ко неч ных про дук тов об ме на, за пас ных ве ществ
5)  об ра зо ва на двумя мем бра на ми, между ко то ры ми име ет ся ме жмем бран ное про стран ство

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

3. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  ро то вая по лость
2)  тол стая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  сек рет желез со дер жит ли зо цим
б)  диа метр около 6 см, име ют ся ти пич ные взду тия
в)  от кры ва ют ся про то ки трех пар круп ных пи ще ва ри тель ных желез
г)  со дер жит бак те ри аль ную мик ро фло ру, участ ву ю щую в ча стич ном рас щеп ле нии цел лю ло зы
д)  про ис хо дит вса сы ва ние ос нов ной массы воды, ми не раль ных солей и не ко то рых ви та ми нов

1)  1абг; 2вд;
2)  1ад; 2бвг;
3)  1ав; 2бгд;
4)  1вд; 2абг.

4. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки, обо зна чен ных на ри сун ке бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет -
ству ю щий при знак:

1)  осу ществ ля ет фо то син тез
2)  син те зи ру ет пек ти но вые ве ще ства
3)  на руж ная сто ро на мем бра ны несет ри бо со мы
4)  со дер жит хро ма тин и одно или не сколь ко яд ры шек
5)  со сто ит из двой но го слоя ли пи дов и по гру жен ных в него бел ков

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .
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5. По со су ду, обо зна чен но му на ри сун ке циф рой 3, кровь будет по сту пать в:
 

1)  левое пред сер дие;
2)  пра вое пред сер дие,
3)  со су ды ма ло го круга кро во об ра ще ния;
4)  со су ды боль шо го круга кро во об ра ще ния.

6. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 22 кг маль ка бе ло го амура и 12 кг маль ка щуки. Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком -
би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура, ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 172 кг бе ло -
го амура и 24 кг щуки? В 100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер -
гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

7. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— ан глий ский есте ство ис пы та тель, жив ший в 1635—1703 гг.;
— при ме нив мик ро скоп для изу че ния био ло ги че ских объ ек тов, уста но вил кле точ ное стро е ние тка ней, ввел тер мин «клет ка»;
— свои на блю де ния и ри сун ки пред ста вил в книге «Мик ро гра фия», опуб ли ко ван ной в 1665 г.

 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

8. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 8 кг маль ка бе ло го амура и 2 кг маль ка окуня. Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би -
кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура, ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 68 кг бе ло го
амура и 8 кг окуня? В 100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с
од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

9. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  тон кая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  pH среды боль ше 7
б)  пи ще ва ри тель ные же ле зы вы ра ба ты ва ют слизь и пеп син
в)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по ли мер ные мо ле ку лы пищи
г)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по верх но сти для вса сы ва ния пи та тель ных ве ществ

1)  1абв; 2гд;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1б; 2авгд;
4)  1аг; 2бвд.

10. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  М. Каль вин
Б)  Дж. Уот сон
В)  И. И. Меч ни ков

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  изу чал ме ха низм фо то син те за
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров трех мер ной мо де ли ДНК
4)  сфор му ли ро вал закон го мо ло ги че ских рядов на след ствен ной из мен чи во сти

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .
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11. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки, обо зна чен ных на ри сун ке бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет -
ству ю щий при знак:

1)  со сто ит из гли ко ге на
2)  син те зи ру ет пек ти но вые ве ще ства
3)  со дер жит коль це вую мо ле ку лу ДНК
4)  со дер жит в своем со ста ве фиб рил лы цел лю ло зы
5)  обес пе чи ва ет осмо ре гу ля цию, а также изо ля цию за пас ных пи та тель ных ве ществ и ко неч ных про дук тов жиз не де я тель -
но сти

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .

12. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся
сле ду ю щие струк ту ры хор до вых жи вот ных:

A)  ребра
Б)  го лов ной мозг
В)  эпи дер мис кожи
Г)  пла ва тель ный пу зырь

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

13. У кур пест рая окрас ка опе ре ния до ми ни ру ет над белой и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в Z-хро мо со ме, а опе рен ные
ноги до ми ни ру ют над го лы ми и опре де ля ют ся геном, ло ка ли зо ван ным в ауто со ме. При скре щи ва нии пест ро окра шен но го пе ту ха с
опе рен ны ми но га ми и белой ку ри цы с опе рен ны ми но га ми было по лу че но 24 цып лен ка
с раз лич ным со че та ни ем обоих фе но ти пи че ских при зна ков. Опре де ли те, сколь ко среди них осо бей с белым опе ре ни ем и опе рен ны -
ми но га ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

14. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом при ме ре:

ПРИ МЕР
А)  по еда ние на се ко мых ля гуш ка ми
Б)  пе ре нос же лу дей ду ба сой ка ми и бел ка ми
В)  стро и тель ство гра чом гнез да из ве то чек то по ля
Г)  со зда ние де ре вья ми верх не го яруса бла го при ят ных усло вий для про из рас та ния трав и ку стар ни ков

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A4Б3В2Г1.
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15. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на схеме стро е ния глаза че ло ве ка циф ра ми (I-IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза

1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.

16. Уста но ви те, какой этап эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству ет каж до му из пред ло жен ных про цес -
сов:

ПРО ЦЕСС
А)  фор ми ро ва ние бла сто це ли
Б)  об ра зо ва ние пер вич ной кишки
B)  фор ми ро ва ние нерв ной пла стин ки
Г)  фор ми ро ва ние со еди ни тель ной ткани
Д)  бра зо ва ние од но слой но го мно го кле точ но го за ро ды ша

ЭТАП РАЗ ВИ ТИЯ
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто- и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .

17. У ка на ре ек зе ле ная окрас ка опе ре ния до ми ни ру ет над ко рич не вой и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в Z-хро мо со ме, а
ко рот кий клюв до ми ни ру ет над длин ным и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван ным в ауто со ме. При скре щи ва нии зе ле но го самца с ко -
рот ким клю вом и ко рич не вой ко рот ко клю вой самки было по лу че но 24 птен ца с раз лич ным со че та ни ем обоих фе но ти пи че ских при -
зна ков. Опре де ли те, сколь ко среди них зе ле ных осо бей с ко рот ким клю вом, учи ты вая, что муж ской пол яв ля ет ся го мо га мет ным и
рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

18. Маль чи ку, име ю ще му резус-от ри ца тель ную кровь пер вой груп пы, после ава рии тре бу ет ся пе ре ли ва ние крови. До но ром для
по стра дав ше го может стать:
 

а)  муж чи на с пер вой груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че ния
б)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти те ла  и 
в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ге ны A и B
г)  мать маль чи ка, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков все гда оди на ко вый
д)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А и ан ти те ла 
1)  а, б; 2) б, г; 3) в, д; 4) толь ко б.

19. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на ри сун ке циф ра ми 1—4, раз ви ва -
ют ся сле ду ю щие струк ту ры мле ко пи та ю щих:
 

А)  пе чень
Б)  во ло сы
В)  щи то вид ная же ле за
Г)  ске лет ная му ску ла ту ра

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
Пом ни те, что не ко то рые дан ные ри сун ка могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо -
вать ся во об ще. На при мер: А4Б4В3Г2.

20. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом при ме ре:

ПРИ МЕР
А)   пи та ние гу се ниц браж ни ка хвоей сосны
Б)  рас про стра не ние семян ря би ны дроз да ми
В)  раз ви тие икры рыбы гор чак в ман тий ной по ло сти без зу б ки
Г)  по се ле ние мор ских же лу дей на пан ци ре круп ных кра бов

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A4Б3В2Г1.
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21. Жен щи не, име ю щей резус-по ло жи тель ную кровь вто рой груп пы, после ава рии тре бу ет ся пе ре ли ва ние крови. До но ром для
по стра дав шей может стать:
 

а)  муж чи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген В и ан ти телa 
б)  жен щи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А и ан ти те ла 
в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген В и ан ти те ла 
г)  дочь жен щи ны, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков все гда оди на ко вый
д)  муж чи на с чет вер той груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че ния

 
1)  а, в; 2) а, д; 3) б, г; 4) толь ко б.

22. Уста но ви те, какой этап эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству ет каж до му из пред ло жен ных про цес -
сов:

ПРО ЦЕСС
А)  об ра зо ва ние хорды
Б)  об ра зо ва ние бла сто ме ров
B)  фор ми ро ва ние пи ще ва ри тель ной труб ки
Г)  об ра зо ва ние двух за ро ды ше вых лист ков
Д)  фор ми ро ва ние по ло го ша ро вид но го од но слой но го за ро ды ша

ЭТАП РАЗ ВИ ТИЯ
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто- и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .

23. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
Б)  по яв ле ние го лу бо ва то го от тен ка в окрас ке белых цвет ков при из быт ке в почве меди
В)  по яв ле ние в 25 % слу ча ев мор щи ни стых семян при скре щи ва нии ге те ро зи гот ных рас те ний с глад ки ми се ме на ми

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер::
A3Б2B1.

24. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  в при ро де в пре де лах аре а ла обыч ной осины встре ча ют ся ги гант ские осины, ко то рые яв ля ют ся ав то т ри п ло и да ми (3n =
57)
Б)  в одном и том же лесу сов мест но су ще ству ют две расы од но го вида ли сто едов, при этом жуки одной расы оби та ют на
ивах, а дру гой — на оси нах
B)  из вест на ев ро пей ская форма зайца-бе ля ка, у ко то ро го шерсть летом бурая с ры же ва то-серым от тен ком, а зимой —
белая, и ир ланд ская форма, у ко то рой шерсть круг лый год оста ет ся бурой с ры же ва то-серым от тен ком

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .
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25. Уста но ви те со от вет ствие:

СТРУК ТУ РА КЛЕТ КИ
А)  ри бо со ма
Б)  ци тос ке лет
В)  хло ро пласт
Г)  ком плекс Голь д жи

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  си сте ма упло щен ных од но мем бран ных ци стерн, одна из функ ций ко то рой — об ра зо ва ние ли зо сом
2)  не мем бран ный ком по нент клет ки, со сто я щий из двух субъ еди ниц и обес пе чи ва ю щий син тез белка
3)  сеть мик ро фи ла мен тов и мик ро тру бо чек, ко то рая упо ря до чи ва ет раз ме ще ние ком по нен тов клет ки
4)  дву мем бран ный ор га но ид, внут рен няя мем бра на ко то ро го об ра зу ет дис ко вид ные ме шоч ки — ти ла ко и ды

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

26. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  по каж дую сто ро ну от Па нам ско го пе ре шей ка мор ские бес по зво ноч ные пред став ле ны раз лич ны ми, хотя и близ ко род -
ствен ны ми ви да ми
Б)  из вест на ев ро пей ская форма зайца-бе ля ка, у ко то ро го шерсть летом бурая с ры же ва то-серым от тен ком, а зимой —
белая, и ир ланд ская форма, у ко то рой шерсть круг лый год оста ет ся бурой с ры же ва то-сеpым от тен ком
B)  в при ро де сов мест но оби та ют не сколь ко по ли морф ных форм са до вой улит ки (2n = 24, 2n = 48 и др.)

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .

27. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  воз ник но ве ние по лип ло ид ных форм в по пу ля ци ях рас те ний
Б)  от сут ствие ко ча на у бе ло ко чан ной ка пу сты в усло ви ях жар ко го кли ма та
В)  по яв ле ние рас те ний с ро зо вой окрас кой вен чи ка при скре щи ва нии бе ло цвет ко вой и крас но цвет ко вой при му лы

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер::
A3Б2B1.

28. Уста но ви те со от вет ствие:

СТРУК ТУ РА КЛЕТ КИ
A)  ядро
Б)ли зо со ма
B)  ци тос ке лет
Г)  ше ро хо ва тая
эн до плаз ма ти че ская сеть

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  си сте ма ка на лов и по ло стей, на по верх но сти ко то рых рас по ло же но мно же ство ри бо сом
2)  од но мем бран ный пу зы рек, обес пе чи ва ю щий внут ри кле точ ное пе ре ва ри ва ние ве ществ
3)  обя за тель ный ком по нент эу ка ри о ти че ских кле ток, в мат рик се ко то ро го рас по ла га ет ся хро ма тин
4)  сеть мик ро фи ла мен тов и мик ро тру бо чек, ко то рая упо ря до чи ва ет раз ме ще ние ком по нен тов клет ки

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.
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29. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то -
рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

ОР ГА НЫ (СТРУК ТУ РЫ)
A)  ласты тю ле ня и ко неч но сти крота
Б)  се ме на сосны и споры па по рот ни ка
B)  кор не ви ще пырея и клу бень кар то фе ля
Г)  лист оду ван чи ка и лов чий ап па рат ро сян ки
Д)  ро ю щие ко неч но сти мед вед ки и пла ва тель ные ко неч но сти жука пла вун ца

СХЕМА СПО СО БА

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

30. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние го лу бо гла зых детей у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
Б)  по яв ле ние мухи с бе лы ми гла за ми в по пу ля ции крас но гла зых го мо зи гот ных дро зо фил
В)  уве ли че ние уро жай но сти са до вой зем ля ни ки при вне се нии в почву ком плекс но го ми не раль но го удоб ре ния

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер::
A3Б2B1.

31. За пи ши те на зва ние хро мо сом ной му та ции, в ре зуль та те ко то рой из ме ни лась ге не ти че ская карта участ ка хро мо со мы (см.
табл.):
 

До му та ции После му та ции

bog-rad-fox1-fox2-try-duf bog-rad-fox1-fox2-try-try-duf

32. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то -
рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

Ор га ны (струк ту ры)
A)  ягода чер ни ки и орех ле щи ны
Б) ко люч ки бар ба ри са и усики го ро ха
B) кры лья ле ту чей мыши и кры лья май ско го жука
Г) ядо ви тые же ле зы га дю ки и слюн ные же ле зы яще ри цы
Д) гры зу щий ро то вой ап па рат та ра ка на и ко лю ще–со су щий ро то вой ап па рат ко ма ра

СХЕМА СПО СО БА

33. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  на руж ная мем бра на ми то хон дрий об ра зу ет кри сты
2)  каж дая ли зо со ма со сто ит из боль шой и малой субъ еди ниц
3)  ше ро хо ва тая эн до плаз ма ти че ская сеть со дер жит мно же ство ри бо сом
4)  зе ле ный цвет хло ро пла стов обу слов лен на ли чи ем в них ка ро ти но и дов
5)  метод диф фе рен ци аль но го цен три фу ти ро ва ния поз во ля ет вы де лить фрак цию ри бо сом
6)  мо ле ку лы фос фо ли пи дов в плаз ма лем ме ори ен ти ро ва ны гид ро фоб ны ми хво ста ми внутрь мем бра ны

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 135.
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34. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те функ цию, ко то рую глав ным об ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
А)  со су ды
Б)  устьи це
В)  скле рен хи ма
Г)  проб ко вый кам бий

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  транс пи ра ция
3)  рост по бе га в длину
4)  запас пи та тель ных ве ществ
5)  об ра зо ва ние новых кле ток проб ки
6)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
7)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

35. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Иле-Мет-Вал-Ала-Сер-Цис.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук лео ти да в сред нем со став ля ет
0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

36. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те функ цию, ко то рую глав ным об ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
A)  со су ды
Б)  лу бя ные во лок на
В)  проб ко вый кам бий
Г)  хло ро фил ло нос ная парёнхима

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  фо то син тез
3)  рост по бе га в длину
4)  запас пи та тель ных ве ществ
5)  об ра зо ва ние новых кле ток проб ки
6)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
7)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

37. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Фен-Глу-Арг-Цис-Иле-Арг

 
Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го

нук лео ти да со став ля ет 0,34 нм.

38. Вы бе ри те два утвер жде ния, ко то рые верно ха рак те ри зу ют тро фи че ские связи по пу ля ций в био це но зах:
 

1)  ос но ва ны на пи ще вых свя зях ор га низ мов
2)  яв ля ют ся одним из ме ха низ мов под дер жа ния жиз не спо соб но сти по пу ля ций
3)  ре зуль тат от но ше ний от ри ца те лен для од но го ор га низ ма и ней тра лен для дру го го
4)  при ме ром яв ля ет ся пе ре нос пло дов че ре ды ли си цей
5)  при ме ром яв ля ет ся вы тес не ние елью из-под своей кроны све то лю би вых видов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

39. Фраг мент мо ле ку лы ДНК со дер жит 480 ти ми ди ло вых нук лео ти дов, что со став ля ет 24% от об ще го ко ли че ства нук лео ти дов
в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство гу а ни ло вых нук лео ти дов, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.
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40. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+» обо зна ча ет по лез ные для вида вза и мо дей ствия,
«-»  — от ри ца тель ные, «0» - ней траль ные):
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  сокол и го лубь
2)  скво рец и во ро бей в гнез до вой сезон
3)  азот фик си ру ю щие бак те рии и люпин
4)  львы и грифы, пи та ю щи е ся остат ка ми до бы чи львов

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

41. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ГГА AЦA ЦТТ ГГТ AAA TAЦ ЦЦЦ TAA

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина од но го ами но кис лот но го остат ка в
по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 нм.

42. Вы бе ри те два утвер жде ния, ко то рые верно ха рак те ри зу ют тро фи че ские связи по пу ля ций в био це но зах:
 

1)  могут воз ни кать в аг ро це но зах
2)  яв ля ют ся одним из ме ха низ мов, вли я ю щих на фор ми ро ва ние ви до во го со ста ва
3)  особи од но го вида ис поль зу ют про дук ты вы де ле ния, мерт вые остат ки или живых осо бей дру го го вида для со зда ния своих со -

ору же ний
4)  при мер  — пе ре нос со ба ка ми пло дов че ре ды
5)  при мер  — стро и тель ство гра чом гнез да из ве то чек ивы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

43. У дро зо фи лы ген жел той окрас ки тела и ген бе ло гла зия сцеп ле ны и на хо дят ся в Х-хро мо со ме, при этом ко ли че ство обыч -
ных и крос со вер ных гамет об ра зу ет ся в рав ных ча стях. Со от вет ству ю щие до ми нант ные ал ле ли ди ко го типа опре де ля ют серый цвет
тела и крас ные глаза. В экс пе ри мен те скре щи ва ли самок чи стых линий ди ко го типа и ре цес сив ных по обоим генам сам цов (ге те ро -
га мет ный пол). Затем ги бри ды пер во го по ко ле ния скре щи ва ли между собой, при этом было по лу че но 40 яиц. Рас счи тай те, из сколь -
ких яиц по явят ся самцы с жел тым телом и крас ны ми гла за ми.

44. Фраг мент мо ле ку лы ДНК со дер жит 560 ци ти ди ло вых нук лео ти дов, что со став ля ет 28% от об ще го ко ли че ства нук лео ти дов в
этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство ти ми ди но вых нук лео ти дов, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

45. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  киль
3)  бедро
4)  ребро
5)  плечо
6)  го лень
7)  клю чи ца
8)  пред пле чье

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.
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46. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  бедро
2)  плечо
3)  череп
4)  ребро
5)  го лень
6)  пред пле чье
7)  груд ной по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

47. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  плечо
3)  бедро
4)  го лень
5)  пред пле чье
6)  фа лан ги паль цев
7)  шей ный по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

48. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз;
2)  ребро;
3)  бедро;
4)  го лень;
5)  паль цы;
6)  пред пле чье;
7)  груд ной по зво нок;
8)  по яс нич ный по зво нок.

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

49. У ла бо ра тор ных мышей ген, опре де ля ю щий ка че ство шер сти, сцеп лен с геном, вли я ю щим на раз ви тие формы виб рисс, и
на хо дит ся от него на рас сто я нии 4 мор га ни ды. Шел ко ви стая шерсть и вол ни стые виб риссы опре де ля ют ся ре цес сив ны ми ауто сом ны -
ми ге на ми. В экс пе ри мен те было про ве де но ана ли зи ру ю щее скре щи ва ние ди ге те ро зи гот ной особи, го мо зи гот ная мать ко то рой
имела обыч ную шерсть и вол ни стые виб риссы. Ка ко ва ве ро ят ность (%) рож де ния мышей с шел ко ви стой шер стью и пря мы ми виб -
рисса ми?
 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.
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50. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та птицы бук ва ми А—Г:

1)  таз;
2)  киль;
3)  цевка;
4)  кисть;
5)  го лень;
6)  ло пат ка;
7)  пред пле чье;
8)  паль цы стопы.

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

51. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер вом тро фи че ском уров не энер ге ти че ский запас в виде
чи стой пер вич ной про дук ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa при рост био мас сы ор га -
низ мы ис поль зу ют по 10 % сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас сы кон су -
мен ты тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

52. Вы бе ри те два при ме ра му та ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  по лу че ние но во го сорта кар то фе ля с уве ли чен ным на бо ром хро мо сом
2)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
3)  из ме не ние окрас ки шер сти кро ли ка под вли я ни ем раз лич ных тем пе ра тур
4)  рож де ние ре бен ка с IV груп пой крови у ро ди те лей со II и III груп па ми крови
5)  по яв ле ние цвет ков с ле пест ка ми ро зо во го цвета у ноч ной кра са ви цы при скре щи ва нии рас те ний, име ю щих крас ные и белые

цвет ки
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

53. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном, вли я ю щим на раз ви тие ног тей, на рас сто я нии 10
мор га нид. Муж чи на со вто рой груп пой крови и де фек том раз ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то ро го была пер вая
груп па крови и нор маль ные ногти, а у ма те ри  — вто рая груп па и де фект раз ви тия ног тей, же нил ся на жен щи не с пер вой груп пой
крови и нор маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния у них ребёнка с пер вой груп пой крови и де фек том раз ви тия
ног тей.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

54. Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство во до род ных свя зей, ко то рые об ра зу ют ся между ком пле мен тар ны ми азо ти сты ми ос но ва -
ни я ми участ ка мо ле ку лы ДНК, если одна из цепей имеет нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ЦАА АГТ ЦГГ ТАТ

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

55. У че ло ве ка цвет глаз и груп па крови яв ля ют ся ауто сом ны ми при зна ка ми и на сле ду ют ся не за ви си мо. Карий цвет глаз до ми -
ни ру ет над го лу бым. У го лу бо гла зой жен щи ны, име ю щей тре тью груп пу крови, и ка ре гла зо го муж чи ны со вто рой груп пой крови ро -
дил ся го лу бо гла зый маль чик, име ю щий первую груп пу крови. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния в этой семье ка ре гла зо го ре -
бен ка с чет вер той груп пой крови.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй те до целых), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
8.

56. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для эв гле ны зе ле ной и хло рел лы:
 

1)  бес по лое раз мно же ние
2)  по ло вой про цесс - конъ юга ция
3)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек
4)  яв ля ют ся эу ка ри о ти че ски ми ор га низ ма ми
5)  не пе ре ва рен ные остат ки пищи уда ля ют ся через по ро ши цу

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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57. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для амебы обык но вен ной и воль вок са:
 

1)  фо то ав то троф ность
2)  на ли чие мем бран ных ор га нелл
3)  место оби та ния  — прес ные во до е мы
4)  пе ре дви же ние с по мо щью лож но но жек
5)  функ ци о наль ное де ле ние кле ток на ве ге та тив ные и ге не ра тив ные

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

58. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
А)  овод
Б)  не ре ис
В)  бо ко плав
Г)  пла на рия
Д)  мед вед ка

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  На се ко мые
2)  Ра ко об раз ные
3)  Плос кие черви
4)  Па у ко об раз ные
5)  Коль ча тые черви
6)  Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

59. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для ин фу зо рии ту фель ки и эв гле ны зе ле ной:
 

1)  яв ля ют ся од но кле точ ны ми
2)  оби та ют в прес ных во до е мах
3)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция
4)  на ли чие све то чув стви тель но го глаз ка  — стиг мы
5)  че ре до ва ние в жиз нен ном цикле по ло во го и бес по ло го по ко ле ний

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

60. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
A)  щи тень
Б)  без зу б ка
B)  бо ко плав
Г)  со ба чий клещ
Д)  лу ко вая не ма то да

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  Мол люс ки
2)  Ра ко об раз ные
3)  Плос кие черви
4)  Круг лые черви
5)  Па у ко об раз ные
6)  Коль ча тые черви

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

61. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для эв гле ны зе ле ной и воль вок са:
 

1)  бес по лое раз мно же ние
2)  ко ло ни аль ная ор га ни за ция тал ло ма
3)  пе ре дви же ние с по мо щью жгу ти ков
4)  уда ле ние не пе ре ва рен ных остат ков пищи через по ро ши цу
5)  че ре до ва ние в жиз нен ном цикле по ло во го и бес по ло го по ко ле ний

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

62. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для ин фу зо рии ту фель ки и хло рел лы:
 

1)  фо то ав то троф ность
2)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция
3)  на ли чие мем бран ных ор га но и дов
4)  место оби та ния  — прес ные во до е мы
5)  ор га но и ды пе ре дви же ния  — рес нич ки

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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63. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
А)  ак ти ния
Б)  скор пи он
В)  три хи нел ла
Г)  че со точ ный клещ
Д)  яб лон ная пло до жор ка

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  На се ко мые
2)  Плос кие черви
3)  Круг лые черви
4)  Па у ко об раз ные
5)  Коль ча тые черви
6)  Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

64. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,8 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
6,4 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по ряд ка со хра ня ет ся 200 кДж
по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви -
лом Р. Лин де ма на.

65. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
2,4 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких вол ков (кон су мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400 кДж по лу чен ной энер гии.
Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

66. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
А)  даф ния
Б)  ауре лия
В)  бо ко плав
Г)  скор пи он
Д)  пес ко жил

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  Ра ко об раз ные
2)  Плос кие черви
3)  Круг лые черви
4)  Па у ко об раз ные
5)  Коль ча тые черви
6)  Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.
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67. Клас си фи ци руй те вишню обык но вен ную, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) пять под хо -
дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Вишня
2)  отряд Цвет ко вые
3)  цар ство Рас те ния
4)  класс Дву доль ные
5)  се мей ство Ро зо вые
6)  се мей ство Бо бо вые
7)  класс Од но доль ные
8)  отдел По кры то се мен ные

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 74132.

68. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей щитня, па у тин но го клеща и му ра вья, яв ля ет ся

69. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

70. Клас си фи ци руй те редь ку дикую, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) пять под хо дя щих
эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)се мей ство Кре сто цвет ные
2)  отдел По кры то се мен ные
3)  класс Од но доль ные
4)  се мей ство Бо бо вые
5)  класс Дву доль ные
6)  цар ство Рас те ния
7)  отряд Цвет ко вые
8)  род Редь ка

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 74132.

71. Ука жи те груп пу, к ко то рой от но сят ся пред ло жен ные рас те ния:

Рас те ние
A)  астра
Б) пихта
B) мят лик
Г) сфаг нум
Д) щи тов ник

Груп па
1)  Мхи
2) Па по рот ни ки
3) Го ло се мен ные
4) По кры то се мен ные

72. Клас си фи ци руй те кле вер лу го вой, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) пять под хо дя щих
эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  се мей ство Ро зо вые
2)  се мей ство Бо бо вые
3)  класс Од но доль ные
4)  отдел По кры то се мен ные
5)  род Кле вер
6)  отряд Цвет ко вые
7)  цар ство Рас те ния
8)  класс Дву доль ные

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 74132.

73. Ука жи те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  тер мин «клет ка» ввел Р. Гук;
2)  хро мо сом ную тео рию на след ствен но сти раз ра бо тал Л. Па стер;
3)  двой ное опло до тво ре ние у цвет ко вых рас те ний от крыл С. Г. На ва шин;
4)  мо дель стро е ния мо ле ку лы ДНК раз ра бо та ли Ф. Мюл лер и Э. Гек кель;
5)  ав то ра ми био хи ми че ской тео рии про ис хож де ния жизни на Земле яв ля ют ся А. И. Опа рин и Дж. Хол дейн

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.



Вариант № 1643

15 / 19 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

74. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки ан ти по ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на про ти во по лож ном от яй це клет ки по -
лю се.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

75. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те ис ход ную пло ид ность клет ки за ро ды ше во го мешка, из ко то рой после опло до тво ре ния об ра зу ет ся эн до -
сперм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

76. Ука жи те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  ви ру сы от крыл Э. Гек кель;
2)  тер мин «био це ноз» ввел К. Ме би ус;
3)  уче ние о выс шей нерв ной де я тель но сти со здал И. П. Пав лов;
4)  би нар ную но мен кла ту ру в си сте ма ти ку живых ор га низ мов ввел К. Лин ней;
5)  био хи ми че скую ги по те зу воз ник но ве ния жизни на Земле пред ло жи ли Т. Шванн и М. Шлей ден.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

77. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей бо ко пла ва, со ба чье го клеща и ту то во го шел ко пря да, яв ля -
ет ся ... .

78. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д
1) укроп
2) груша
3) кле вер
4) си рень
5) по до рож ник

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

79. Ука жи те ор га ны ды ха ния пред ло жен ных жи вот ных:

Жи вот ное
A) без зу б ка
Б) реч ной рак
B) божья ко ров ка
Г) паук–кре сто вик

Ор га ны ды ха ния
1) жабры
2) толь ко тра хеи
3) аль вео ляр ные лег кие
4) тра хеи и ле гоч ные мешки

80. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д

1) рожь
2) астра
3) люпин
4) кле вер
5) при му ла

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.
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81. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)  со сто ит из живых тон ко стен ных кле ток; со став ля ет ос нов ную часть листа; осу ществ ля ет син тез ор га ни че ских ве -
ществ
Б)  со сто ит из од но го слоя живых, плот но при ле га ю щих друг к другу кле ток; за щи ща ет внут рен ние ткани от воз дей ствия
тем пе ра ту ры, мик ро ор га низ мов, ме ха ни че ских по вре жде ний
В)  яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток; ос нов ной её функ ци о наль ный эле мент со сто ит из
живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют много мел ких от вер стий; обес пе чи ва ет
транс порт ор га ни че ских ве ществ

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  кси ле ма
3)  пе ри дер ма
4)  эпи дер мис
5)  кол лен хи ма
6)  хло ро фил ло нос ная па рен хи ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A6Б3B1.

82. Уста но ви те со от вет ствие:

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д

1) рожь
2) вишня
3) кле вер
4) лан дыш
5) оду ван чик

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

83. Ис хо дя из осо бен но стей эм бри о наль но го раз ви тия пред ло жен ных ор га низ мов, вы бе ри те трёх вто рич но ро тых жи вот ных:
 

1)  даф ния
2)  яст реб
3)  сельдь
4)  пи яв ка
5)  квак ша
6)  пес ко жил

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

84. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)  об ра зо ва на жи вы ми клет ка ми с не рав но мер но утол щен ны ми обо лоч ка ми; при да ет проч ность раз лич ным ча стям рас те -
ния
Б)  со сто ит из живых кле ток с тон кой обо лоч кой и круп ным ядром; об ла да ет спо соб но стью к де ле нию; обес пе чи ва ет рост
рас те ния
В)  со сто ит из кле ток раз лич ной формы и круп ных меж клет ни ков; вы пол ня ет вен ти ля ци он ную и ды ха тель ную функ ции

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  ме ри сте ма
3)  пе ри дер ма
4)  эпи дер мис
5)  кол лен хи ма
6)  воз ду хо нос ная па рен хи ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A6Б3B1.
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85. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д

1) рожь
2) вишня
3) кле вер
4) люпин
5) под сол неч ник

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

86. Ис хо дя из осо бен но стей эм бри о наль но го раз ви тия пред ло жен ных ор га низ мов, вы бе ри те трёх пер вич но ро тых жи вот ных:
 

1)  осетр;
2)  цапля;
3)  му ра вей;
4)  че ре па ха;
5)  пла на рия;
6)  ас ка ри да.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

87. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же от де лу:
1)  ясень; 2) рожь; 3) очи ток; 4) воль вокс; 5) саль ви ния; 6) по до рож ник.

88. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)  со сто ит из од но го слоя живых, плот но при ле га ю щих друг к другу кле ток; по кры ва ет ли стья, мо ло дые стеб ли, цвет ки и
плоды
Б)  со сто ит из мерт вых кле ток с рав но мер но утол щен ны ми од ре вес нев ши ми обо лоч ка ми; при да ет проч ность раз лич ным
ча стям рас те ния
В)  яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток; ос нов ной ее функ ци о наль ный эле мент со сто ит из -
мерт вых кле ток; обес пе чи ва ет транс порт воды и рас тво рен ных в ней ве ществ.

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  кам бий
3)  кси ле ма
4)  пе ри дер ма
5)  эпи дер мис
6)  скле рен хи ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A6Б3B1.

89. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток сер деч ни ка, со дер жа -
щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  17; 2) 24; 3) 32; 4) 14; 5) 15; 6) 46; 7) 48; 8) 8.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -
но го вида сер деч ни ка 16 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

90. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток астры, со дер жа щих
раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  9; 2) 27; 3) 34; 4) 36; 5) 16; 6) 54; 7) 19; 8) 17.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -
но го вида астры 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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91. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток не за буд ки, со дер жа -
щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)19; 2)17; 3)27; 4)36; 5)9; 6)16; 7)54; 8)38.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -
но го вида ты ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

92. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  двой ное ды ха ние
3)  ре дук ция ске ле та паль цев кисти
4)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
5)  на ли чие на руж но го слу хо во го про хо да

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

93. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  двой ное ды ха ние;
2)  слабо раз ви тое обо ня ние,
3)  внут рен нее опло до тво ре ние;
4)  срас та ние груд ных по звон ков;
5)  на ли чие в труб ча тых ко стях воз ду хо нос ных по ло стей

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

94. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток ты ся че лист ни ка, со -
дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)9; 2)17; 3)19; 4)27; 5)36; 6)16; 7)38; 8)54.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -
но го вида ты ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

95. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  на ли чие груд но го киля
3)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
4)  че ре пи це об раз ное рас по ло же ние кон тур ных пе рьев
5)  диф фе рен ци а ция же луд ка на же ле зи стый и му скуль ный от де лы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

96. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих
раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -

но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

97. До пол ни те пред ло же ние: Яще ри ца, уж, га дю ка  — это пред ста ви те ли от ря да ... .
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98. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
1)  пе ри дер ма и корка от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний;
2)  клет ки вер ху шеч ной ме ри сте мы об ла да ют спо соб но стью к де ле нию;
3)  ос нов ная функ ция кам бия за клю ча ет ся в про ве де нии про дук тов фо то син те за;
4)  кси ле ма со сто ит из од но го слоя живых, плот но при жа тых друг к другу кле ток;
5)  скле рен хи ма яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток;
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют поры.

99. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по лу че но 32 по том ка, среди ко то рых 12
пест рых хох ла тых цып лят, 6  — чер ных хох ла тых, 2  — белых без хохла. Сколь ко пест рых цып лят без хохла было в потом стве, если
рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

100. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния в ходе эво лю ции струк тур и си стем жи вот ных:
 

1 хорда

2 нерв ные клет ки

3 фа се точ ные глаза

4 за мкну тая кро ве нос ная си сте ма

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 3142.


